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(54) Masse fur Wand- und Deckenbeschichtung in Innenraumen von Bauten 

(g) Die Erfindung betrifft eine Trockenmasse, die nach der 
Vermischung mit Wasser zur Beschichtung von Wanden und 
Decken in innenraumen von Bauten verwendet werden kann 
und die sich dadurch auszeichnet, daB sie mindestens 35% 
dreidimensional verformter (texturierter) Partikel aus vorwie- 
gend Cellulose enthaltenden Flachengebilden aufweist und 
ais Bindemittel ausschlieSlich biochemisch gut abbaubare 
Stoffe auf Naturbasis, jedoch keine Bindemittel aus Cellulo- 
sederivaten, enthalt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Trockenmasse, die nach der Vermischung mit Wasser zur Wand- und Deckenbe- 
schichtung in Innenraumen von Bauten verwendbar ist und sich dadurch auszeichnet, daB sie mindestens 35% 
5 mechanisch dreidimensional verformter (texturierter) Partikel aus cellulosehaltigen Flachengebilden aufweist 
und als Bindemittel ausschlieBlich biochemisch gut abbaubare Hydrokolloide auf der Basis naturlicher Polyme- 
rer, jedoch keine Bindemittel aus Cellulosederivaten, enthalt. 

Es ist bekannt, daB sich bei der Oberflachenveredelung und -gestaltung von Wanden und Decken in Innenrau- 
men von Bauten bemerkenswerte Vorteile ergeben, wenn flieBfahige, pastose oder plastische Stoffgemische 

io spezieller Zusammensetzung verwendet werden, die in Form von Putzen durch Spachteln, Spritzen oder andere 
geeignete Arbeitsweisen aufgetragen werden konnen. Derartige Stoffgemische, ihre Zusammensetzungen, Ei- 
genschaften und Vorteile sind im Patentschrifttum, z. B. ausfiihrlich in DE-PS 8 68 572, DE-OS 36 04 949 A 1 und 
DE-OS 36 06 167 Al, beschrieben worden. In diesem Zusammenhang ist auch die Patentschrift DE-PS 36 07 438 
C2 zu erwahnen, die sich speziell mit Baumwolle als Hauptbestandteil solcher Gemische befaBt. 

15 Grundsatzlich handelt es sich dabei um trockene Gemische, die vor ihrer Anwendung in bestimmten Verhalt- 
nissen mit Wasser zu vermischen sind und dabei eine breiartige Konsistenz erlangen. Die prinzipiellen Bestand- 
teile der bekannten Gemische lassen sich entsprechend ihrer Funktion in den Beschichtungsmassen einteilen in 
Fiillstoffe, aspektwirksame Zusatze und Bindemittel. 
Die Fiillstoffe wirken vor allem flachendeckend, armierend und strukturgebend. Bestimmte Eigenschaften der 

20 erzeugten Schichten, wie Warme- und Schalldammung, Atmungsfahigkeit und Klimaausgleichsvermogen, wer- 
den vorwiegend durch die Art der Fiillstoffe und die Schichtdicke bestimmt 

Als Fiillstoffe sind bisher in erster Linie Natur- und Kunststoffasern, insbesondere auf Cellulosebasis, aber 
auch aus synthetischen Polymeren, von unterschiedlicher Lange bis zu 50 mm und mit Anteilen bis zu 80% der 
Trockenmasse empfohlen worden. Ferner wird Cellulose mit feiner Kornung von 0,05 mm, Sagemehl mit 

25 Kornungen bis zu 0,1 mm, aber auch mineralisches Fullmaterial wie Sand und Bimsstein in abgestufter Kornung 
bis zu mehr als 0,3 mm im Durchmesser vorgeschlagen. Speziell als strukturgebende Fullstoffe werden Holz- 
schnitzel, flachige Papierschnitzel, Korkteilchen, Reisschalen, Graser usw. genannt, die zum Teil auch aspektbe- 
einflussende Kontrastwirkungen erzielen sollen. Zur hinreichend festen Einbindung vor allem der strukturge- 
benden Korper wird im Verein mit den Bindemitteln die armierende Wirkung der faserartigen Fullstoffe 

30 ausgenutzt. Offensichtlich wird es bisher nicht als ratsam erachtet, zerkleinerte Flachengebilde, beispielsweise 
aus Papier, mit Anteilen von mehr als 20 . . . 30% einzusetzen. 

Weiterhin kommen in einigen bekannten Massen WeiBpigmente, insbesondere Titandioxid, und mineralische 
Extender wie Chinaclay, Dolomit, Talkum, Glimmer u. a. vor. Im wesentlichen haben diese Zusatze die Aufgabe, 
die Deckkraft der Massen zu erhohen und den WeiBgrad zu beeinflussen. 

35 Ferner ist bekannt, daB den verarbeitungsbereiten wasserhaltigen Ansatzen auch solche Bindemittel, Vernet- 
zer oder Harter zugefiigt werden konnen, die die Stabilitat der Schichten gegen einen wiederauflosenden 
EinfluB von Wasser erhohen. Damit wird allerdings der wichtige Vorteil der problemlosen Wiederentfernung 
mittels Wasser aufgegeben, den sogenannte reversible Schichten besitzen, die nur permanent wasserldsliche 
Bindemittel enthalten. 

40 Die fur die Verarbeitung wichtigen rheologischen Eigenschaften der wasserhaltigen Ansatze ergeben sich vor 
allem aus den Eigenschaften, welche die Bindemittel als Hydrokolloide im Zusammenwirken mit den Fullstoffen 
entwickeln. Die Haftung auf dem Untergrund wird in erster Linie durch die Adhasivkrafte der Bindemittel und 
durch den Zustand der zu beauflagenden Flachen bestimmt. Dabei ist es wichtig, daB auBer der meist unproble- 
matischen NaBhaftung eine gute Haftfestigkeit der trockenen Schichten erzielt wird. Weitere mechanische 

45 Eigenschaften der aufgetrockneten Schichten, insbesondere deren Zugfestigkeit und Elastizitat, sind im wesentli- 
chen auf die Eigenschaften der Filme zuruckzufiihren, die von den Bindemitteln bei Wasserentzug ausgebildet 
werden. Armierende Fullstoffe sollen die Entstehung zusammenhangender fester, elastischer Bindemittelfilme 
untersttitzen. Dabei ist auflerdem zu gewahrleisten, daB erwtinschte Strukturen gut reproduzierbar herausgebil- 
det werden und abriebfest auftrocknen. 

50 Eine praktisch bedeutsame Rolle spielt die Trocknungsgeschwindigkeit der applizierten Schichten. Zunachst 
ist die Trocknungszeit direkt proportional der zu verdunstenden Wassermenge pro Flacheneinheit. Die hangt 
demnach von der zur Deckung des Untergrundes erforderlichen oder aus anderen Grunden erwiinschten 
Schichtdicke und vom spezifischen Wasserbedarf der Trockenmasse entsprechend der Auftragstechnik ab. 
Daruber hinaus wird der zeitliche Ablauf der Trocknung sowohl von auBeren Bedingungen wie Temperatur, 

55 relativer Luftfeuchtigkeit, Beluftungsdurchsatz usw., aber in erheblichem MaBe auch vom Wasserruckhaltever- 
mogen der Schichtinhaltsstoffe beeinfluBt, wozu neben den Fullstoffen insbesondere die Bindemittel einen 
wesentlichen Beitrag leisten. 

Ersichtlich ist, daB den Bindemitteln wegen der Vielseitigkeit ihres Einflusses auf die Verarbeitungseigenschaf- 
ten der Massen und die Gebrauchswerte der Schichten eine hervorragende Bedeutung beigemessen werden 

eo muB. 

Bisher wurden fur die betreffenden Massen als Hauptbindemittel wasserlosliche Cellulosederivate vorge- 
schlagen und verwendet. So nennt DE-PS 8 68 572 im einzelnen Methylcellulose, Ethylcellulose und Salze der 
Celluloseglykolsaure. Daneben werden noch hydraulische Bindemittel wie Zement und Gips, und als mogliche 
Zusatzbindemittel Plastemulsionen (z. B. Polyvinylacetat) oder Asphaltemulsionen verwendet DE-OS 36 06 167 
65 Al schlagt allgemein lediglich Cellulosekleber speziell in Form verstarkter Tapetenkleber vor. Die Verstarkung 
solcher Cellulosekleber besteht bekanntlich aus pulverformigen synthetischen Polymeren. 

Ausfiihrlich befaBt sich DE-OS 36 04 948 Al mit den einsetzbaren Bindemitteln. Als Hauptbindemittel dienen 
Celluloseether, insbesondere Methylcellulose, aber es werden auch eine Vielzahl anderer geeigneter Cellulose- 
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derivate namentlich aufgefiihrt. Zusatzlich kommen voll- und teilverseifter Polyvinylalkohol und gegebenenfalls 
wasserfeste redispergierbare Kunststoffpulver auf Basis von Vinylacetat-Ethyfen-Copolymerisaten oder auch 
tertiare Acrylatpolymere zur Anwendung. 

Bei der zweifellos gegebenen prinzipiellen Eignung der bisher vorgeschlagenen Cellulosederivate und Zusatz- 
bindemittel fur den vorliegenden Anwendungszweck sind jedoch Mangel und Nachteile nicht zu ubersehen. 5 
Wasserlosliche Cellulosederivate besitzen relativ niedrige Quellungs- und Entquellungsgeschwindigkeiten auf- 
grund der starken Assoziationskrafte ihrer durchgangig streng linear aufgebauten Makromolekule. Als Folge 
davon stellt sich die endgultige Viskositat ihrer Losungen nur langsam ein, vor allem dann, wenn wie unter den 
vorliegenden praxisublichen Anwendungsbedingungen nicht kontinuierlich geruhrt werden kann. Daher benoti- 
gen alle derartigen Massen nach der Vermischung mit Wasser bis zum reproduzierbaren Auftrag langere 10 
Vorquellzeiten von moglichst gleicher Dauer, um konstante Verarbeitungsbedingungen zu gewahrleisten. In der 
Praxis wird dies haufig als storend fiir einen zugigen Arbeitsablauf empfunden. Andererseits verzogert sich die 
Wasserabgabe beim Trocknen, infolge der hohen Stabilitat der Hydrathullen, so daB die Trocknungszeiten 
relativ lang sind. 

Offensichtlich orientiert DE-PS 8 68 572 aus diesem Grunde auf maximal 2% Methylcellulose in der Trocken- 15 
masse und auf zusatzliche hydraulische Bindemittel. Die Folge sind sehr harte und nicht reversible Schichten, die 
als schluBendliche Oberflachenverkleidung fur Innenraume kaum geeignet sind. 

Mit der Problematik des Zusammenhanges zwischen Bindemittelart und -konzentration, Trocknungsverhal- 
ten und Strukturausbildung setzt sich auch DE-OS 36 04 948 Al intensiv auseinander. So wird ein zwischen 5 ... 
8%iger Anteil Celluloseether, der fiir den Zusammenhalt der Schichten als notwendig erachtet wird, als nachteil- 20 
ig fiir die Trocknung angesehen, weil sich durch den damit erforderlichen hohen Wassereinsatz Trocknungszei- 
ten von mehr als zwei Tagen ergeben. Hoher Wassergehalt fiihrt nach der Lehre dieser Patentschrift auch zu 
unbefriedigender Strukturierung der Schichten wahrend der langen Trocknungszeit. Obwohl die Losungen von 
Cellulosederivaten eine gewisse Strukturviskositat besitzen, ftihrt der Mangel an Viskoplastizitat, d. h. an einer 
hinreichend hohen FlieBgrenze, nach dem Auftrag der Massen zu einem anhaltenden ZusammenflieBen unter 25 
Nivellierung der Strukturelemente. Aus diesen Grunden enthalten die aus DE-OS 36 04 948 Al bekannten 
Massen im allgemeinen nur 1,5 .. . 4% und insbesondere 2% Celluloseether, zusatzlich jedoch 2... 8% Polyvinyl- 
alkohol. Infoigedessen kann mit herabgesetzten Wassermengen gearbeitet werden, so daB Trocknungszeiten 
von einem bis maximal zwei Tagen erreichbar sein sollen. 

Ein weiterer Nachteil der Cellulosederivate, insbesondere der Celluloseether (z. B. Methylcellulose), ist deren 30 
ungeniigende biochemische Abbaubarkeit. Gleiches gilt fur die bisher vorgeschlagenen synthetischen Bindemit- 
tel wie Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat und Copolymers wie auch fur viele Polyacrylate. 

Zur Bewertung der biochemischen Abbaubarkeit wird meist das prozentuale Verhaltnis des biologischen 
Sauerstoffbedarfs innerhalb von 5 Tagen (BSB5) zum chemischen Sauerstoffbedarf bei vollstandiger Oxydation 
(CSB) herangezogen. Ergebnisse kleiner als 5% lassen auf sehr schlechte, solche zwischen 5 ... 15% auf 35 
schlechte, zwischen 25 . . . 40% liegende auf gute und groBere als 50% auf sehr gute biochemische Abbaubarkeit 
schlieBen. Celluloseether zeigen, je nach Substitutionsgrad, Werte zwischen 4 und 12%, Polyvinylalkohol und 
Polyvinylacetat erreichen nur etwa 4% und Polyacrylate im allgemeinen etwa 7%, d. h. alle diese Stoffklassen 
mussen den schlecht bis sehr schlecht biochemisch abbaubaren Substanzen zugeordnet werden. Dieser Sachver- 
halt ist insofern von Bedeutung, als nach dem seit 1987 in der Bundesrepublik Deutschland gultigen Wasch- und 40 
Reinigungsmittelgesetz (WRMG vom 20.8. 1975 [BGB1. I S. 2255] einschl. erstes Gesetz zur Anderung des 
Waschmittelgesetzes vom 19. 12. 1986 [BGB1. 1 S. 2615]) den Wasch- und Reinigungsmitteln solche Erzeugnisse 
gleichgestellt werden, die bestimmungsgemaB auf Oberflachen aufgetragen und bei einer einmaligen Reinigung 
uberwiegend abgelost werden und erfahrungsgemaB danach in Gewasser gelangen konnen. Die sinngemaBe 
Anwendung dieser Gleichstellung auf die Bindemittel als losliche Bestandteile reversibler Wand- und Deckenbe- 45 
schichtungen ist durchaus naheliegend, da nicht auszuschlieBen ist, daB wasserlosliche Bestandteile derselben bei 
der Wiederentfernung, die ja mittels Wasserbeauflagung der Schichten erfolgt, aber auch bei Reinigungsarbei- 
ten der benutzten Arbeitsmittel und des Umfeldes bei der Anwendung, in die Abwasser gelangen. 

Der Erfindung liegt deshalb als eine Aufgabe zugrunde, die bisher bekannten Massen zur Wand- und Decken- 
beschichtung dahingehend zu vervollkommen und weiterzuentwickeln, daB unter Wahrung der bekannten 50 
Anwendungsvorteile solche Bindemittel zum Einsatz kommen, die in verkurzter Zeit zu griffest aufgetrockneten 
und gut strukturierten Schichten fiihren und die dank guter biochemischer Abbaubarkeit eine umweltfreundli- 
chere Entsorgung ermoglichen. Des weiteren beinhaltet die erfinderische Aufgabenstellung, auf der Grundlage 
gut zuganglicher Ausgangsmaterialien neuartige Strukturelemente mit flachendeckenden und selbstarmieren- 
den Eigenschaften zu entwickeln, um diese mit relativ hohen Anteilen in den erfindungsgemaBen Massen zur 55 
Wand- und Deckenbeschichtung einsetzen zu konnen. 

Im Zuge der Losung dieser Aufgabenstellung wurde iiberraschenderweise gefunden, daB neuartige Struktur- 
trager mit den fiir den beabsichtigten Verwendungszweck erforderlichen Eigenschaften dadurch erzeugt wer- 
den konnen, daB vorzerkleinerte, insbesondere hauptsachlich aus Cellulose bestehende, Flachengebilde mecha- 
nisch dreidimensional verformt (texturiert) werden. Der erfindungsgemaBe Texturiereffekt wird durch mechani- 60 
sche Bearbeitung des z. B. durch ZerreiBen oder Zerschneiden vorzerkleinerten Materials im feuchten Zustand 
unter gleichzeitiger Einwirkung von Temperaturen iiber 50° C erzielt. Variationen in der Gestalt und GroBe der 
texturierten Partikel sind moglich durch entsprechend dimensionierte Vorzerkleinerung, die Intensitat und 
Dauer der mechanischen Bearbeitung, den Feuchtigkeitsgehalt und die Temperatur. Es hat sich als zweckmaBig 
erwiesen, die Texturierung in Gegenwart eines Gleitmittels vorzunehmen, das grenzflachenaktive Wirkung 65 
besitzt. Zum Beispiel eignen sich 0,4 . 0,8% eines biochemisch gut abbaubaren Fettalkoholsulfates. 

Als gut zugangliche Ausgangsstoffe fur die erfindungsgemaBen Texturpartikel kommen vor allem weiBe oder 
farbige Papiere verschiedenster Provenienz in betracht. Vorzugsweise eignen sich Papierqualitaten mit Flachen- 
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maBen zwischen 60 ... 140 g/m 2 , wie sie als Originalpapiere z. B. im polygrafischen Druck oder auch in der 
Tapetenindustrie eingesetzt werden. Es ist auch moglich, die in diesen und anderen Industriezweigen anfallenden 
Papierreste und geeignete Papierabgange so zu nutzen, daB sich ein wertsteigerndes Recycling ergibt. Als 
weiterhin geeignete Ausgangsstoffe seien z. B. Folien aus hydrophilen Werkstoffen und Vliesstoffe aus faserarti- 
5 gem Material genannt. 

Die in den Massen zur Wand- und Deckenbeschichtung erfindungsgemaB zum Einsatz kommenden Textur- 
partikel sind in sich verwundene Gebilde mit vorwiegend ellipsoider Raumerfiiliung und mit Durchmessern 
zwischen 0,4 ... 4 mm, vorzugsweise von 0,7 . . . 2,5 mm. Aufgrund ihrer zumeist fransig ausgebildeten Randzonen 
tragen sie selbst sehr gut zu einer gegenseitigen festen Verankerung in den Schichten und zur Flachendeckung 
io bei, so daB es moglich ist, den Anteil von Fasern mit armierender und deckender Wirkung zu senken. Die 
arteigenen Strukturen der mit den erfindungsgemaBen Texturpartikeln erzielbaren Schichten kommen insbe- 
sondere zum Tragen, wenn ihr Anteil mindestens etwa 35% betragt. Er kann auch hoher, z. B. bis zu etwa 75% 
sein, und der Faseranteil kann dann bis auf etwa 10% vermindert werden. Die erfindungsgemaBen Texturparti- 
kel sind vorzugsweise weiB, sie konnen aber auch jeden beliebigen anderen Farbton besitzen. Verschiedenfarbi- 

15 ge Texturpartikel konnen in beliebigen Mischungsverhaltnissen in den Beschichtungsmassen nebeneinander 
vorliegen. 

Die Art des Materials und die Verfahrensbedingungen der Herstellung der erfindungsgemaBen Texturpartikel 
tragen wesentlich dazu bei, daB die mit ihnen erzeugten Wand- und Deckenbeschichtungen gut atmungsfahig 
sind, das Raumklima ausgleichend beeinflussen sowie schall- und warmedammend wirken. 

20 Im Zusammenhang mit dem Einsatz der erfindungsgemaBen Texturpartikel in Massen zur Wand- und Dek- 
kenbeschichtung hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB anstelle der bisher ublichen Ceilulosederivate als 
Bindemittel Hydrokolloide auf Basis anderer naturlicher Polymer verwendet werden konnen, die gegenuber 
Cellulosederivaten Vorteile im Sinne der weiter oben beschriebenen erfinderischen Aufgabenstellung aufwei- 
sen. Diese Vorteile bestehen vor allem in guter biochemischer Abbaubarkeit sowie reproduzierbar gutem 

25 Strukturaufbau bei verkurzter Trocknungszeit der Schichten. 

Diese erfindungsgemaBen Bindemittel sind Modifikate und Derivate naturlicher Gemische von Amylose und 
Amylopektin auf der Basis nativer Starken, Xanthan und Guaranderivate, die sowohl allein als auch in Mischun- 
gen untereinander verwendet werden konnen. Als erfindungsgemaBer Bindemittelzusatz konnen wasserlosliche 
Salze der Alginsaure angewendet werden. 

30 Als standig nachwachsende Rohstoffe fur die Bindemittel aus Starkemodifikaten und -derivaten stehen die auf 
biochemischen Wege durch Photosynthese in Pflanzen erzeugten Getreidesamenstarken (z. B. Weizen-, Mais-, 
Wachsmais-, Reis-, Hirsestarke), fCnollenstarken (z. B. Kartollel-, Tapiok-, Maniokstarke) und Stammarkstarken 
(z. B. Sojastarke) weltweit in groBer Menge zur Verfiigung. 

ErfindungsgemaB geeignete Starkemodifikate sind insbesondere kaltwasserlosliche Starken und Quellstarken, 

35 die durch hydrothermische Behandlung vorverkleistert oder auch durch Oxydationsmittel begrenzt abgebaut 
wurden. Sie sollen uber mehr als 50% bei 20° C rasch wasserloslicher Anteile verfugen und bereits unterhalb der 
Verkleisterungstemperatur ihrer granularen Ausgangsprodukte hochgradige Bindeeigenschaften aktivieren. 
Das derartigen Modifikaten eigene Migrationsvermogen wahrend der Trocknung erweist sich als vorteilhaft 
wegen der damit verbundenen Erhohung der Haft- und Versteifungswirkung an den Grenzflachen der Verbund- 

40 systeme. Die besondere Eignung der genannten Starkemodifikate als Bindemittel im erfindungsgemaBen Sinn 
gnindet sich auBerdem auf die Stabilitat ihrer nicht gelierenden Losungen, ihre hohe Strukturviskositat mit 
wirksamer FlieBgrenze und die beim Eintrocknen noch wie bei den nativen Starken einsetzende Retrogradation. 
Dadurch wird die energiesparende Freisetzung von in hohem Umfang nur physikalisch eingeschlossenem 
Wasser begtinstigt und die Trocknung beschleunigt. AuBerdem vermindert sich infolge der starkeren Assozia- 

45 tion des Bindemittels in der getrockneten Schicht dessen Kaltwasserempfindlichkeit. Starkemodifikate der 
genannten Art sind ahnlich wie Starken biochemisch sehr gut abbaubar und erreichen BSB5/CSB-Werte von 
etwa 60%. 

Zu den geeigneten Starkederivaten gehoren Starkeether (z. B. Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl- und Methyl- 
starken), Starkeglykolate (Carboxymethylstarken in Form ihrer wasserloslichen Salze) sowie mehrfunktionell 

50 niedrig vernetzte Alkyl-, Hydroxyalkyl- und Acylstarken (Starkeester). Allgemein eignen sich Starkederivate mit 
Substitutionsgraden zwischen 0,15 . . . 0,5, die mit kaltem Wasser rasch quellen und ohne hohen mechanischen 
Aufwand klumpenfreie Losungen hoher Viskositat liefern. Insbesondere gehoren dazu auch vorverkleisterte 
Starkeether und Starkeglykolate. 

Ferner besteht die Moglichkeit, spezielle Starkeester, sogenannte "nichtbrennbare Starken" als erfindungsge- 

55 maBe Bindemittel einzusetzen, die bei thermischer Belastung infolge einer katalytischen Dehydrationsreaktion 
lediglich Wasser als Spaltprodukt liefern und demzufolge die Entflammungsgefahr der Schichten minimieren. 
Vorzugsweise eignen sich dafur kaltwasserlosliche Produkte mit guter Filmbildung. 

Starkeether mit BSB5/CSB-Werten von durchschnittlich 35% und Starkeester mit solchen von etwa 50% 
gehoren zu den biochemisch gut abbaubaren Stoffen. Auch carboxymethylierte Starken mit Werten zwischen 25 

60 • • • 30% sind noch in diese Gruppe einzuordnen. 

Mit den genannten Starkemodifikaten und -derivaten als erfindungsgemaBe Bindemittel erhalt man weichpa- 
stose, sehr gut spachtelbare hervorragend spritzfahige Massen zur Wand- und Deckenbeschichtung mit alien 
bekannten Full- und Zusatzstoffen, insbesondere aber mit den erfindungsgemaBen Texturpartikeln. Dabei ist es 
moglich, durch die {Combination verschiedener Starkemodifikate oder/und -derivate, die sich hinsichtlich Visko- 

65 sitat, Viskoplastizitat und Ziigigkeit ihrer Losungen unterscheiden, die jeweils gtinstigste rheologische Einstel- 
lung unter Berucksichtigung des Einflusses der Fullstoffmischung zu realisieren. Die aufgetragenen Schichten 
haften einwandfrei auf dem Untergrund, sie zeigen nach der Trocknung sehr gut ausgebildete Strukturen, 
besitzen die erforderliche Festigkeit, Elastizitat und Atmungsfahigkeit und erweisen sich als abriebfest. Je nach 
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FQllmaterialzusammensetzung, Schichtdicke und klimatischen Bedingungen ergeben sich Trocknungszeiten von 
16 bis 36 Stunden bis zur Griff estigkeit 

Im Verhaltnis zur Gesamttrockenmasse werden allgemein 5 . . . 20%, vorzugsweise 8 . . . 15% und insbesonde- 
re etwa 10 ... 12% der erfindungsgemaBen Bindemittel auf Starkebasis verwendet. Die bekannten Mengen 
mussen im Einzelfall stets der spezifischen Zusammensetzung des Fullstoffanteils angepaBt werden. Bei der 5 
weiterverfolgten Losung der erfinderischen Aufgabenstellung hat sich iiberraschenderweise herausgestellt, daB 
auBer den beschriebenen Bindemitteln auf Starkebasis weitere naturliche Polymere bzw. deren Derivate als 
Bindemittel ailein oder in vorteilhafter Mischung mit den Bindemitteln auf Starkebasis die im Sinne der Erfin- 
dung gestellten Anforderungen erfiillen. Dazu gehoren insbesondere technisch aufgearbeitete Produkte auf der 
Basis von Xanthan und aus der Gruppe der Galaktomannane vorzugsweise die Derivate des Guarans. 10 

Xanthan, ein in Meerespflanzen vorkommendes Polysaccharid, baut sich, soweit bisher bekannt ist, aus einer 
Kette von Glucopyranose-Einheiten, ahnlich der Cellulose, auf, besitzt aber im Unterschied zur streng linearen 
Struktur der Cellulose an jedem zweiten Glucopyranosering eine in 3-Stellung glycosidisch angebundene 
Seitenkette aus je zwei Mannose- und einer Glucuronsaure-Einheit mit endstandiger Carboxylgruppe. Als stark 
verzweigte Polycarbonsaure ist Xanthan in Form seiner Alkalisalze sehr gut loslich und liefert mit Wasser als 15 
Spharokolloid hochviskose Losungen mit arteigenen rheologischen Eigenschaften. Xanthan ist nicht toxisch und 
biochemisch gut abbaubar. 

Es hat sich gezeigt, daB die Substitution von bereits 5 . . . 20% Bindemitteln auf Starkebasis durch Xanthan in 
den erfindungsgemaBen Massen deren Gleitvermdgen bei der Verarbeitung gtinstig beeinfluBt und einen gut 
strukturierten Aufbau der Schichten wirkungsvoll unterstutzt. Das gunstige Trocknungsverhalten der Bindemit- 20 
tel auf Starkebasis wird durch den Xanthan-Zusatz nicht beeintrachtigt. ErfindungsgemaB ist auch der alleinige 
Einsatz von Xanthan als Bindemittel moglich. Der Anteil in der Trockenmasse betragt dann im allgemeinen 6 . . . 
12%. 

Unter der groBen Gruppe der natiirlichen Galactomannane, die aus verschiedenen tropischen und subtropi- 
schen Hiilsenfruchtlern industriell in bedeutenden Mengen gewonnen werden, haben sich vor allem Guergum- 25 
men und insbesondere Guaranderivate als erfindungsgemaB geeignete Bindemittel erwiesen. Guarane bauen 
sich chemisch aus glycosidisch gebundenen Mannopyranosen in linearer Formation mit zahlreichen Galactose- 
Seitengliedern auf. Im Unterschied zur Cellulose und ihren Derivaten tendieren die Guarane im Gesamtverhal- 
ten zu den Spharokolloiden, woraus sich auch das den Starkederivaten ahnliche Quellungs- und Losungsverhal- 
ten erklart, wenngleich ihr Wasserruckhaltevermogen etwas starker ist 30 

Fur die erfindungsgemaBe Verwendung eignen sich vorzugsweise Hydroxyalkyl- und Carboxyalkylguarane, 
insbesondere aber gemischt substituierte Guarane, wie Carboxymethylhydroxypropylguarane, mit einem Hy- 
droxyalkylierungsgrad von 0,3 .. . 0,5 und einem Carboxyalkylierungsgrad kleiner 0,1. Es werden mit Wasser von 
20° C in kurzer Zeit weitgehend klare, klumpenfreie und hochviskose Losungen erhalten, die ein sehr gutes 
Suspendiervermogen sowie gute Haft- und Bindefestigkeit entwickeln. Sie konnen als Alleinbindemittel in den 35 
erfindungsgemaBen Massen eingesetzt werden, wenn die gegentiber Bindemitteln auf Starkebasis etwas lange- 
ren Trocknungszeiten nicht storen. In diesem Fall verwendet man allgemein 4 . . . 12%, vorzugsweise 5 . . . 10% 
und insbesondere 6 . . . 8% Bindemittel auf Guaranbasis. Wertvolle Eigenschaften hinsichtlich Verarbeitbarkeit 
der Massen, Flachendeckung und Filmbildung entfalten die Guaranderivate in Combination mit Bindemitteln 
auf Starkebasis. Es zeigt sich iiberraschenderweise, daB bis zu etwa 50% der Bindemittel auf Starkebasis durch 40 
Guaranderivate substituiert werden konnen, ohne daB das gunstige Trocknungsverhalten der mit Bindemitteln 
auf Starkebasis allein erzeugten erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen wesentlich leidet. Analog gilt diese 
Aussage fur die Strukturausbildung der betreffenden Schichten. 

Guaran und Guaranderivate sind nicht toxisch und biochemisch ahnlich wie die entsprechenden Starkederiva- 
te gut abbaubar. 45 

Uberraschenderweise hat sich ferner gezeigt, daB wasserlosliche Salze der Alginsaure, z. B. Natrium-, Kalium- 
und Ammoniumalginate, als zusatzliche Bindemittel in den erfindungsgemaBen Massen die Flachendeckung 
verbessern und die Festigkeit der Schichten erhohen, obwohl ihre Verwendung als Alleinbindemittel wegen 
ungenugender Klebkraft und Haftwirkung auf dem Untergrund ausscheidet. Die vorteilhaften Eigenschaften der 
Alginate kommen insbesondere in Kombinationen mit Bindemitteln auf Starkebasis zur Geltung, wenn diese bis 50 
zu etwa 30% durch Alginate substituiert werden. Vorzugsweise werden dafiir hochviskose Alginattypen einge- 
setzt. Mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln auf Xanthan- und Guaranbasis sind Alginate ebenfalls kombi- 
nierbar. 

Alginate bauen sich chemisch in linearer Formation aus Mannuronsaure- und Guluronsaure-Einheiten auf. In 
technischer Reinheit werden sie in groBen Mengen aus den vor allem in den Kustenbereichen nordlicher und 55 
ostasiatischer Meere wachsenden Braunalgen gewonnen. Alginate sind nicht toxisch und biochemisch mit 
abbaubar. 

Den Beschichtungsmassen, welche die erfindungsgemaBen Texturpartikel und Bindemittel enthalten, konnen 
ohne Schwierigkeiten weiBe oder/und farbige Fasern naturlicher oder/und synthetischer Herkunft beigemischt 
werden. Im allgemeinen kann dieser Faseranteil 10 . . . 50% betragen, vorzugsweise werden 20 . . . 30% verwen- 60 
det, wobei mindestens 80% der Einzelfasern Langen von 0,1 ... 5 mm, vorzugsweise von 0,3 ... 3 mm aufweisen. 

AuBerdem ist es ohne weiteres moglich, in den erfindungsgemaBen Massen weiBe oder farbige Pigmente, 
Mineralstoffe wie Glimmer, Talkum, Ziegelmehl u. a., getrocknete Pflanzenteile wie zerkleinertes Stroh und 
Laub verschiedenster Provenienz, Samenschalen u. a. oder auch optisch besonders wirksame synthetische Parti- 
kel, zerkleinerte metallisierte Folien u. a. m. mit Anteilen bis zu insgesamt etwa 20% mitzuverwenden, um den 65 
Schichten besondere zusatzliche Aspekte zu vermitteln. 

Die erfindungsgemaBen Massen werden nach ihrer Vermischung mit im allgemeinen 4 ... 6 Teilen Wasser 
vorzugsweise durch Spritzen, aber moglicherweise auch durch Spachteln oder andere geeignete Auftragswei- 
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sen, auf die trockenen, abriebsfreien, sauberen und erforderlichenfalls isolierend vorbehandelten Untergrunde 
aufgetragen. Als Untergrunde eignen sich z. B. Beton, Mauerwerk, Mortelputz, festhaftende wasserfeste An- 
striche, Holze, Spanplatten u. a., wenn sie die oben genannten Anforderungen erfullen. 

Die trockenen Schichten sind abriebfest und wirken schall- und warmedammend, sie besitzen eine hohe 
5 Atmungsfahigkeit und ihre feuchtigkeitsregulierende Wirkung beeinfluBt das Raumklima vorteilhaft. Infolge 
ihrer elektrostatischen Indifferenz werden Staub und Schmutzpartikel nicht angezogen und festgehalten, so daB 
eine mechanische Trockenreinigung keine Schwierigkeiten bereiten. 

Die Schichten konnen auch erneut mit den erfindungsgemaBen Massen durch Spritzen oder Spachteln 
iiberschichtet oder mit Anstrichen ubersetzt werden. 
io Nach ausreichender Beauflagung mit Wasser, z. B. durch mehrfach wiederholtes Bespruhen, und nach kurzer 
Vorquellzeit bei Raumtemperatur konnen die Schichten vom festen Untergrund problemlos und sauber, z. B. mit 
Hilfe eines Spachtels oder einer Streichkelle abgetragen werden. Auf gleiche Weise ist auch eine partielle 
Entfernung mit nachfolgender Wiederbeschichtung moglich, wenn z. B. Ausbesserungen vorgenommen oder 
Installationsarbeiten im Untergrund ausgefuhrt werden sollen, ohne daB ganze Wand- oder Deckenflachen 
15 erneuert werden mtissen. 

Da die in den erfindungsgemaBen Massen enthaltenen wasserloslichen Bestandteile ausnahmslos nichttoxisch 
und biochemisch zumindest gut abbaubar sind, ist sowohl bei ihrer Herstellung, als auch bei der Anwendung und 
Wiederentfernung vom Untergrund eine umweltfreundliche Entsorgung gewahrleistet. Die in den Massen 
enthaltenen Feststoffe bereiten in dieser Hinsicht und insofern keine Probleme, als sie keine Biogifte sind und in 
20 Klaranlagen praktisch vollstandig abgeschieden werden. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie darauf zu beschranken. 
Die genannten Teile sind Gewichtsteile. 



Beispiel 1 

25 

Die erfindungsgemaBe Trockenmasse enthalt 
40 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (90 g/m 2 ) mit Durchmessern von 0,5 ... 1 mm 
25 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (100 g/m 2 ) mit Durchmessern von 1,5 ... 3 mm 
14 Teile gebleichte Viskosefasern mit Langen von 0,3 .. . 0,8 mm 
30 6 Teile gebleichte Baumwollfasern mit Langen von 1 ... 2 mm 
3 Teile Glimmer (fein) 

12 Teile Carboxymethylstarke (Viskositat [3°/oig] bei 20°C ca. 7000 mPa • s) 

Je 100 Teile dieser Trockenmasse wurden mit 450 Teilen kaltem Wasser vermischt. Nach 5 . . . 10 min war die 
pastose Masse reproduzierbar verarbeitungsfahig und wurde mit einer Trichterspritzpistole auf Wandflachen 
35 mit Mortelputz und auf eine wasserfest tapezierte Deckenflache aufgetragen. Der Verbrauch an Trockenmasse 
betrug 15 kg. Damit konnte von einer Person in einem Arbeitsgang von 2 Stunden eine Gesamtflache von 60 m 2 
mit einer festhaftenden, den Untergrund einwandfrei deckenden und gut strukturierten Schicht beauflagt 
werden, die innerhalb von 18 Stunden griffest auftrocknete. 
Vergleichbare Ergebnisse werden erhalten, wenn anstelle von 12 Teilen Carboxymethylstarke (s. o.) folgende 
40 Bindemittel verwendet werden: 



1 .a: 9,6 Teile Starkeether, vorverkleistert (Viskositat [3%ig] bei 20° C ca. 9000 mPa ■ s) 
l.b: 17 Teile kaltwasserlosliche Wachsmaisstarke (Viskositat [6% ig] bei 25° C ca. 1500 mPa ■ s) 
l.c: 9 Teile Xanthan (Viskositat [l%ig] bei 25° C ca. 3000 mPa • s) 
45 1 ,d: 7 Teile Carboxymethylhydroxypropylguaran (Viskositat [1 %ig] bei 25° C ca. 4500 mPa ■ s) 

In diesem Fall verlangert sich die Trocknungszeit um ca. 20%. 

Beispiel 2 

50 

Eine weitere erfindungsgemaBe Trockenmasse enthalt 
35 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (80 g/m 2 ) mit Durchmessern von 0,5 ... 2 mm 
18 Teile gebleichte Baumwollfasern mit Langen von 2 ... 5 mm 
22 Teile gebleichte Baumwollfasern mit Langen von 0,5 ... 1,5 mm 
55 1 0 Teile gebleichte Viskosefasern mit Langen von 0,3 .. . 0,8 mm 
3 Teile Celluloseschnitzel mit Durchmessern von 0,4 . 0,6 mm 
8 Teile Bindemittel nach Beispiel l.a 

1,5 Teile Natriumalginat (Viskositat [l°/oig] bei 20°C ca. 2000 mPa • s) 

Je 100 Teile dieser Trockenmasse ergeben mit 600 ... 650 Teilen Wasser eine gut streichfahige Masse, die 
60 mittels einer Streichfolie auf eine Wandflache mit einem wasserfesten Anstrich (Polyvinylacetatbasis) aufgetra- 
gen wurde. Bei einem Verbrauch von 1 kg Trockenmasse fur ca. 3,5 m 2 entstand eine in sich fest geschlossene 
und relativ elastische Schicht mit charakteristischer Struktur, die in etwa 24 Stunden griffest aufgetrocknet war. 



65 



Beispiel 3 

Die erfindungsgemaBe Trockenmasse enthalt 
15 Teile gelbe Texturpartikel auf Papierbasis, mit Durchmessern von 1 ... 2 mm 
5 Teile braune Texturpartikel auf Basis eines Vliesstoffes, mit Durchmessern von 0,5 ... 1 ,5 mm 
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46 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (90 g/m 2 ) mit Durchmessern von 0,5 ... 2 mm 
5 Teile weiBe Fasern aus Polyethylenterephthalat mit Langen von 0,3... 0,8 mm 
15 Teile gebleichte Viskosefasern mit Langen von 0,2 ... 1 mm 

2 Teile feingeschnitzelte Polyethylen-Folie 
12 Teile Bindemittel auf Starkebasis 

(Carboxymethylstarke nach Beispiel 1 und kaltwasserlosliche Starke nach Beispiel Kb im Verhaltnis 1:1) 

Je 100 Teile dieser Trockenmasse wurden mit 420 Teilen Wasser vermischt und entsprechend Beispiel 1 auf 
Wandflachen aus glattem Beton aufgetragen, wo sie nach 18 Stunden fest aufgetrocknet war. Die flachendecken- 
de, gut haftende Schicht besitzt die gewisse erwunschte Harte und kornige Struktur mit gleichmaBig regelloser 
Verteilung der farbigen Partikel. 

Beispiel 4 

Eine erfindungsgemaBe Trockenmasse enthalt 
40 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (90 g/m 2 ) mit Durchmessern von 0,5 ... 2 mm 
5 Teile gebleichte Baumwolle mit Langen von 2 . . .3 mm 
20 Teile gebleichte Viskosefasern mit Langen von 0,3 .. . 0,8 mm 

1 Teil blaue Viskosefasern mit Langen von 0,3 . 0,8 mm 
1 0 Teile Glimmer (fein) 

12 Teile feinstgeschnitzelte Polyethylenfolie (farblos) 

8,5 Teile Bindemittel auf Starkebasis nach Beispiel 1 .b 

3,5 Teile Bindemittel auf Guaranbasis nach Beispiel l.d 

Je 100 Teile dieser Masse wurden mit 450 Teilen Wasser vermischt und entsprechend Beispiel 1 verarbeitet. 
Die nach 17 Stunden griffest aufgetrocknete Schicht besitzt einen leichten Mattglanz mit feinen Glitzereffekten. 
Die helleren Strukturelemente heben sich vom silbergrau wirkenden Untergrund gut ab. 

Beispiel 5 

Eine weitere erfindungsgemaBe Trockenmasse enthalt 
20 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (100 g/m 2 ) mit Durchmessern von 1,5 ... 3 mm 
36 Teile Texturpartikel aus weiBem Papier (90 g/m 2 ) mit Durchmessern von 0,3 ... 1 ,5 mm 
8 Teile rosafarbige Texturpartikel auf Basis eines Vliesstoffes, mit Durchmessern von 1,5 ... 2 mm 
17 Teile gebleichte Viskosefasern mit Langen von 0,3 .. . 0,8 mm 

3 Teile blaue Viskosefasern mit Langen von 0,3 . 0,8 mm 
5 Teile Glimmer (fein) 

2 Teile Perlmutt 

7 Teile Bindemittel auf Starkebasis entsprechend Beispiel La 

3 Teile Xanthan nach Beispiel l.c 

Je 100 Teile dieser Trockenmasse wurden mit 450 Teilen Wasser zu einer pastosen Masse vermischt, die sich 
insbesondere zum Spachteln eignet, aber auch einwandfrei gespritzt werden kann. Bei einem flachende'ckenden 
Auftrag von 1 kg Trockenmasse pro 4 m 2 trocknet die Schicht innerhalb von 1 6 Stunden griffest auf. Sie zeigt auf 
blaugrau wirkendem Untergrund gut ausgebildete farblose und gleichmaBig regellos verteilte rosafarbige 
Strukturelemente mit zahlreichen feinen Glitzerpunkten. 

Patentanspruche 

1. Masse zur Wand- und Deckenbeschichtung in Innenraumen von Bauten, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie mindestens 35% mechanisch dreidimensional verformte (texturierte) Partikel aus Flachengebilden, 
deren Hauptbestandteil Cellulose ist, mindestens ein Bindemittel aus ausschlieBlich biochemisch gut abbau- 
baren Stoffen und ggf. Zusatzstoffe enthalt. 

2. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die texturierten Partikel aus weiBen oder farbigen 
Papieren hergestellt wurden. 

3. Masse nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Texturierung der Partikel unter 
gleichzeitigem EinfluB von Wasser und Warme erfolgte. 

4. Masse nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch die Mitverwendung eines Gleitmittels, das vorzugsweise 
grenzflachenaktive Wirkung besitzt. 

5. Masse nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchmesser der texturierten Partikel 
im allgemeinen 0,4 ... 4 mm, vorzugsweise 0,7 . . . 2,5 mm betragen. 

6. Masse nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB weiBe und beliebig andersfarbige Partikel 
in beliebigem Mischungsverhaltnis enthalten sind. 

7. Masse nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel mindestens ein Modifikat 
oder Derivat natiirlicher Gemische aus Amylose und Amylopektin auf der Basis nativer Starken vorliegt 

8. Masse nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, daB die Bindemittel nichtbrennbare Starkederivate 
enthalten. 

9. Masse nach Anspriichen 7 und 8, gekennzeichnet durch Anteile von Bindemittel in der Trockenmasse von 
allgemein 5 . . . 20%, vorzugsweise von 8 . . . 15% und insbesondere von etwa 10 ... 1 2%. 

10. Masse nach Anspriichen 1 bis 6, gekennzeichnet durch ein Bindemittel auf der Basis von Xanthan. 

11. Masse nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch einen Gehalt von 6 . . . 12% Xanthan in der Trockenmas- 
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se. 

12. Masse nach Anspruchen 7 bis 10, gekennzeichnet dadurch, daB 5 . . . 20% der Masse der Bindemittel nach 
Anspriichen 7 bis 9 durch Xanthan substituiert sind. 

13. Masse nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel mindestens ein Guarande- 
rivat vorliegt. 

14. Masse nach Anspriich 13, gekennzeichnet dadurch, daB als Guaranderivate Hydroxyalkylguarane oder/ 
und Carboxyalkylguarane, insbesondere aber Carboxymethylhydroxypropylguarane verwendet werden. 

15. Masse nach Anspruchen 13 und 14, gekennzeichnet durch einen Gehalt von allgemein 4 ... 12%, 
vorzugsweise 5 ... 1 0% und insbesondere 6 . . . 8% Bindemittel auf Guaranbasis in der Trockenmasse. 

16. Masse nach Anspruchen 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 10 . . . 50% der Masse an Bindemitteln 
nach Anspruchen 7 bis 9 durch Bindemittel auf Guaranbasis substituiert sind. 

17. Masse nach Anspruchen 7 bis 9, 12 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB 5 ... 30% der Masse an 
Bindemitteln nach Anspruchen 7 bis 9 durch ein wasserldsliches Salz der Alginsaure substituiert sind. 

18. Masse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 17, gekennzeichnet durch einen Gehalt an weiBen 
oder/und farbigen natiirlichen oder/und regenerierten oder/und synthetischen Fasern von allgemein 10 . . . 
30%, vorzugsweise von etwa 20 . . . 30%. 

19. Masse nach Anspruch 18, gekennzeichnet dadurch, daB die Einzelfasern zu mindestens 80% eine Lange 
von 0,1 ... 5 mm, vorzugsweise von 0,3 ... 3 mm besitzen. 

20. Masse nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 8, gekennzeichnet durch einen Gehalt von insgesamt 
bis zu 20% an sonstigen farbgebenden und aspektwirksamen mineralischen, pflanzlichen und synthetischen 
Zusatzstoffen. 
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